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3.5 แรงดงึดูดระหว่างมวล

นกัวทิยาศาสตร์ในสมยัโบราณสงัเกตพบว่า ดวงจนัทร์โคจรรอบโลกส่วนโลกและ

ดาวเคราะห์ต่างๆ โคจรรอบดวงอาทติย์ โดยวงโคจรของดวงจนัทร์หรอืดาวเคราะห์ม ี

ลกัษณะเป็นวงกลมหรอืวงร ีแม้แคปเลอร์ (Kepler) จะพบกฎการโคจรของดาวเคราะห์
รอบดวงอาทติย์ได้ แต่กย็งัไม่มใีครสามารถอธบิายเหตุผลในการโคจรลกัษณะเช่นน ีไ้ด้ 

นวิตนั ได้น าผลการสงัเกตของนกัดาราศาสตร์ท ัง้หลายมาสรุปว่า การที่ดาว

เคราะหโ์คจรรอบดวงอาทิตยไ์ด้ เนือ่งจากมแีรงกระท  าระหว่างดวงอาทิตยก์บัดาวเคราะห์

3.5.1 กฎความโนม้ถ่วงสากล



เขาเช ือ่ว่าแรงน ีเ้ป็น แรงดงึดูดระหว่างมวล ของดวงอาทติย์กบัมวลของ

ดาวเคราะห์  และยงัเช ือ่ว่าแรงดงึดูดระหว่างมวล เป็นแรงธรรมชาติ และจะม ี

แรงดงึดูดระหว่างวตัถุทุกชนดิทีม่มีวลในเอกภพ นวิตนัจงึเสนอกฎแรงดึงดูด

ระหว่างมวลซึ่งมใีจความว่า

“วตัถุท ัง้หลายในเอกภพจะออกแรงดงึดูดซึง่กนัและกนั โดยขนาดของแรง
ดงึดูดระหว่างวตัถุคู้หน ึง่ๆ จะ แปรผนัตรงกบัผลคูณระหว่างมวลของวตัถุท ัง้

สอง และจะ แปรผกผนักบัก าลงัสองระยะทาง ระหว่างวตัถุท ัง้สองน ัน้”



จากกฎแรงดงึดูดระหว่างมวลของนวิตนั จงึได้

Henry Cavendich ได้ท าการทดลอง

จนได้ค่าคงทีข่องการแปรผนักรณนี ี ้เป็น
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จากกฎแรงดงึดูดระหว่างมวลของนวิตนั จงึได้

Henry Cavendich ได้ท าการทดลอง

จนได้ค่าคงทีข่องการแปรผนักรณนี ี ้เป็น
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ตวัอย่างที ่10 โลกมมีวล 5.98 x1024 kg จุดศูนย์กลางโลกอยู่ห่างจาก 

จุดศูนย์กลางของดวงจนัทร์ขนาด 3.84 x108 m.และมวลของดวงจนัทร์ 

มค่ีา 7.36 x1022 kg มวลท ัง้สองมแีรงดงึดูด ระหว่างกนัเท่าไร
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จากสมาการ

แทนค่าตวัแปร

ได้แรงดงึดูด



3.5.2 ความโนม้ถ่วง แรงโนม้ถ่วง และน ้าหนกั

(1)ความโนม้ถ่วง(Gravity)คอืความสามารถของวตัถุทีจ่ะส่งแรงโนม้ถ่วง

(แรงดงึดูดระหว่างมวล)ไปดงึดูดวตัถุอืน่ได้ 

(2)แรงโนม้ถ่วง (Gravitational Force) คอืแรงดงึดูดระหว่างมวล

(3)สนามโนม้ถ่วง(Gravitational Field) คอืบรเิวณมแีรงโนม้ถ่วง(ไปถงึ)

(4)น ้าหนกั (Weight)คอืแรงโนม้ถ่วงทีโ่ลกดงึดูดวตัถุ



การพจิารณาเพ ิม่

วตัถุ มวล m อยู่ท ีผ่วิโลกห่างจากจุดศูนย์กลางของโลก RE โลกมมีวล ME

W เป็นน ้าหนกัของวตัถุ G เป็นค่านจิโนม้ถ่วงสากล g เป็นค่าความเร่งเน ือ่งจาก

แรงดงึดูดของโลก Fg เป็นแรงดงึดูดระหว่างมวลของนวิตนั

1.แรงดงึดูดระหว่างมวล

3.น ้าหนกัของวตัถุบนผวิโลก

2.กฎขอ้ 2 ของนวิตนั

2

E
g

E

GM m
F

R
=

F ma =

W mg=

2

E

E

GM m
mg

R
=

gF W=

2

E
E

gR
M

G
=

น ัน่คอื

แทนค่า

จะได้



2

E
E

gR
M

G
=

การค านวณค่ามวลของโลก

gF W=

2

E

E

GM m
mg

R
=

แรงดงึดูดของโลกทีก่ระท าต่อวตัถุคอื น ้าหนกั

แทนค่าในสมการ

เพราะฉะน ัน้จะได้

แทนค่าตวัแปร
6 2

11

(9.8)(6.38 10 )

6.67 10
EM

−


=



245.98 10EM kg= มวลของโลกมค่ีา


