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- ถ้าไม่มีแรงกระท าต่อวัตถุ วัตถุจะอยู่น่ิง
เช่นเดิม 

- ถ้ามีแรงมีขนาดเท่ากันแต่ทิศทางตรงขา้ม
กระท าต่อวัตถุจะอยู่น่ิงเช่นเดิม 

- ถ้าไม่มีแรงมากระท าต่อวัตถุ หรือมี
แรงลัพธ์เป็นศูนย์ วัตถุจะรักษาสภาพ
การเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ีเดิม 
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วัตถุจะคงสภาพอยู่น่ิง หรือสภาพเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ี 
ในแนวตรง นอกจากจะมีแรงลัพธ์ซ่ึงมีค่าไม่เป็นศูนย์ 

มากระท าต่อวัตถุน้ัน 

เซอร์ ไอแซคนิวตัน ได้สรุปเก่ียวกับการรักษาสภาพการ
เคล่ือนท่ีท้ังสภาพอยู่น่ิงและสภาพการเคล่ือนท่ีด้วยความเร็ว
คงท่ี เป็น “กฏการเคล่ือนท่ีขอ้ท่ีหน่ึงของนิวตัน” 

  𝑭 = 𝟎 สรุป วัตถุจะคงสภาพเดิมตลอดไป 
“กฏความเฉ่ือย” 
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ตัวอย่าง “กฏความเฉ่ือย” 
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2.1 มวล(Mass) 
สมบัติของวัตถุท่ีต้านการเปล่ียน
สภาพการเคล่ือนท่ีของวัตถุ 

เรียกว่า ความเฉ่ือย 

ปริมาณท่ีบอกว่าวัตถุมีความเฉ่ือย
มากหรือน้อย คือ  
มวล(Mass) 

มวลเป็นปริมาณสเกลาร์  
มีหน่วยเป็น กิโลกรัม(kg) 

มวลของวัตถุใดๆ 
จะมีค่าคงท่ีเสมอ 
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กฏขอ้ท่ีสองจะศึกษาเก่ียวกับการเปล่ียนสภาพการเคล่ือนท่ีของวัตถุ 

การทดลองกฏขอ้ท่ีสองของนิวตัน 

ตอนท่ี 1 
ทดลองโดยเพ่ิมจ านวน
น็อตท่ีใช้ถ่วง แล้ววัด
ความเร่งของการ
เคล่ือนท่ี โดยให้มวล
ของรถคงท่ี 
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กฏขอ้ท่ีสองจะศึกษาเก่ียวกับการเปล่ียนสภาพการเคล่ือนท่ีของวัตถุ 

การทดลองกฏขอ้ท่ีสองของนิวตัน 

ตอนท่ี 2 
เปล่ียนนาดมวลของรถ 
โดยใช้จ านวนน็อตคงท่ี 
แล้ววัดความเร่งของ
การเคล่ือนท่ี 
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เม่ือมีแรงลัพธ์ ซ่ึงมีขนาดไม่เป็นศูนย์มากระท าต่อวัตถุ จะท าให้
วัตถุเคล่ือนท่ีไปด้วยความเร่งในทิศทางเดียวกับแรงลัพธ์ท่ีมา
กระท า และขนาดของความเร่งจะแปรผันตรงกับขนาดของแรง

ลัพธ์ และความเร่งจะแปรผกผันกับมวลของวัตถุ 

เซอร์ ไอแซคนิวตัน ได้สรุปเก่ียวกับแรงและการเปล่ียนสภาพ
การเคล่ือนท่ีของวัตถุ ซ่ึงเรียกว่า 
“กฏการเคล่ือนท่ีขอ้ท่ีสองของนิวตัน” 
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เซอร์ ไอแซคนิวตัน ได้สรุปเก่ียวกับแรงและการเปล่ียนสภาพ
การเคล่ือนท่ีของวัตถุ ซ่ึงเรียกว่า 
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ให้ F เป็นขนาดของแรงท่ีกระท าต่อวัตถุ [N] 
 m เป็นมวลของวัตถุ [kg] 
 a เป็นความเร่งของวัตถุ [m/s2] 
จากกฏขอ้สอง จะได้ว่า 

𝑎 ∝ 𝐹 และ 𝑎 ∝
1

𝑚
 

 

รวมความสัมพันธ์ 𝑎 ∝
𝐹

𝑚
 หรือ F ∝ 𝑚𝑎  

 

  𝐹 = 𝑚𝑎  

เขยีนเป็นสมการได้ว่า 

F = 𝑚𝑎  
มีแรงหลายแรงกระท า จะได้ 
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กฏขอ้ท่ีสองของนิวตัน   𝐹 = 𝑚𝑎  

ขอ้ควรทราบ 
1. ทิศของความเร่ง มีทิศเดียวกับแรงลัพธ์ท่ีกระท าต่อวัตถุ 
2. กราท่ีเก่ียวขอ้ง 
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2.1 น ้าหนัก(Weight) 

วัตถุเคล่ือนท่ีลงในแนวด่ิง จะเคล่ือนท่ีด้วยความเร่งคงท่ี 
จากกฏขอ้ท่ีสองของนิวตัน อธิบายได้ว่าจะต้องมีแรงกระท าต่อวัตถุ 
แรงน้ันคือ แรงดึงดูดท่ีโลกกระท าต่อวัตถ ุและเรียกแรงน้ีว่า น ้าหนัก 

น ้าหนัก ใช้สัญลักษณ์ 𝑊 

จากกฏขอ้ท่ีสองของนิวตัน 

  𝐹 = 𝑚𝑎  

จะได้ 

𝑊 = 𝑚𝑔  

g = ความเร่งเน่ืองจากแรงดึดดูด 
ของโลก (9.8 m/s2) 
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แรงผลักระหว่างมือกับก าแพง 

มือดึงเครื่องช่ังสปรงิในแนวระดับ 
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เม่ือมีแรงกระท าต่อวัตถุหน่ึง วัตถุน้ันจะออกแรงโต้ตอบ
ในทิศทางตรงขา้มกับแรงท่ีมากระท า แรงท้ังสองเกิดขึน้
พร้อมกันเสมอ 

เรียกแรงท่ีกระท าต่อวัตถุว่า แรงกิริยา(Action force) 
เรียกแรงท่ีวัตถุโต้ตอบว่า แรงปฏิกิริยา(Reaction 
force) 

รวมแรงท้ังสองเรียกว่า 
แรงคู่กิริยา-ปฏิกิรยิา(Action-Reaction force) 
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ทุกแรงกิริยาจะต้องมีแรงปฏิกิริยา ท่ีมีขนาดเท่ากัน 
แต่มีทิศทางตรงขา้มกันเสมอ  

เซอร์ ไอแซคนิวตัน ได้สรุปเป็น 
“กฏการเคล่ือนท่ีขอ้ท่ีสามของนิวตัน” 

หลักพิจารณาแรงคู่กิริยา-ปฏิกิริยา 
1. แรงคู่กิริยา-ปฏิกิริยา จะมีขนาดเท่ากันแต่ทิศทงตรงกันขา้ม 
2. แรงคู่กิริยา-ปฏิกิริยา จะกระท ากับวัตถุคนละก้อน 
3. แรงคู่กิริยา-ปฏิกิริยา จะเกิดขึน้กับวัตถุสองส่ิงท่ีสัมผัสกัน

หรือไม่ก็ได้ 
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ตัวอย่างของแรงกิริยา-ปฏิกิริยา 

1. เชือกผูกติดกับวัตถุแล้วใช้มือดึงเส้นเชือก 

จุดท่ีมือจบัเส้นเชือก : 𝐹 1 = −𝐹 2 

จุดท่ีเส้นเชือกผูกกับวัตถุ : 𝐹 3 = −𝐹 4 

𝐹 2 และ 𝐹 3 เป็นแรงตึงในเส้นเชือก 
เรียกว่า แรงตึงเชือก โดยจะมีทิศพุ่ง
ออกจากวัตถุท่ีพิจารณาเสมอ 
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ตัวอย่างของแรงกิริยา-ปฏิกิริยา 

2. แขวนวัตถุมวล m ติดเพดานด้วยเส้นเชือก 
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ตัวอย่างของแรงกิริยา-ปฏิกิริยา 

3. วางวัตถุไว้บนพ้ืนราบ 

𝑁 เป็นแรงท่ีพ้ืนกระท ากับวัตถุใน
แนวต้ังฉากกับพ้ืนผิว 
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ตัวอย่างของแรงกิริยา-ปฏิกิริยา 

4. ใช้มือผลักวัตถุในแนวราบ 
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สรุปกฏการเคล่ือนท่ี 3 ขอ้ของนิวตัน 

กฏการเคล่ือนท่ีขอ้ท่ี 1 :  𝑭 = 𝟎 
“วัตถุจะคงสภาพอยู่น่ิงหรือสภาพการเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงท่ีในแนวเส้นตรง 
นอกจากจะมีแรงลัพธ์ซ่ึงไม่เป้นศูนย์มากระท า” 

กฏการเคล่ือนท่ีขอ้ท่ี 2 :  𝑭 =𝒎𝒂 
“เม่ือมีแรงลัพธ์ซ่ึงมีค่าไม่เป็นศูนย์มากระท าต่อวัตถ ุจะท าให้วัตถุเคล่ือนท่ีไปด้วย
ความเร่งในทิศเดียวกับแรงลัพธ์” 

กฏการเคล่ือนท่ีขอ้ท่ี 3 : 𝑨𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏 − 𝑹𝒆𝒂𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏 , 𝐹 กิริยา = −𝐹 ปฏิกิริยา 

“ทุกแรงกิริยา ย่อมมีแรงปฏิกิริยาซ่ึงมีขนาดเท่ากันแต่ทิศทางตรงขา้มเสมอ” 




