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1. ปรมิาณ(Quantity) ปรมิาณทางวทิยาศาสตร์อาจจ าแนกได้ 2 แบบ คอื

(1.1) ปริมาณมูลฐาน (Basic units) คอืปรมิาณทีเ่กดิจากการนยิาม 

หรอืการตกลงร่วมกนัก าหนดข ึน้  เพ ือ่เป็นค่า  มาตรฐานเดยีวกนั

ปจัจุบนัใชห้น่วย เอสไอ (S.I. Unit) หรอื International System of Unitม ี7 หน่วย คอื

(1) การจ าแนกปรมิาณตามค านยิาม

ปริมาณมลูฐาน หน่วยมลูฐาน
1. ความยาว (length ; l) m

2. เวลา (time ; t ) S

3. มวล (mass ; m ) kg

4. อุณหภูม ิ (temperature ;T) K

5. กระแสไฟฟ้า (electric current ; I ) A

6. จ านวนอนุภาค (number of particles ; n) mol

7.ความเขม้แห่งการส่องสว่าง (luminous intensity ; lv) cd



หน่วยมูลฐาน (Base Unit)
1. เมตร (Metre) คอื ความยาวของทางเดนิของแสงใน
สุญญากาศในช่วงเวลา 1/299 792 458 ของหน่ึงวนิาที

2. กโิลกรัม(Kilogram) คอื หน่วยมวลสาร ซึง่มีค่าเทา่กับมวล
สารตน้แบบระหว่างประเทศ 1 กโิลกรัม (the international 

prototype of the kilogram) 

3. วนิาท ี(Second) คอื ช่วงระยะเวลาเทา่กับ 9 192 631 770 คาบ
ของคลืน่ของการแผ่รังสทีีส่มนัยกับการเปลีย่นระดบัไฮเปอรไ์ฟน์
(hyperfine levels) 2 ระดบัของอะตอมซเีซยีม-133 ของสถานะพืน้ฐาน 
(the ground state of the cesium 133 atom)



4. แอมแปร ์(Ampere) คอื ค่ากระแสไฟฟ้าคงที ่และรักษาใหค้งทีเ่มือ่ปล่อยค่า
กระแสไฟฟ้าดังกล่าวเข้าตัวน าเส้นตรงจ านวน 2 เส้นทีข่นานกันและมคีวามยาว
อนันต์ อกีทัง้มพีืน้ทีห่น้าตัดขวางเลก็มากจนถอืว่าไม่ค านึงถงึ และวางหา่งกัน 
1 เมตรในสุญญากาศแล้วจะท าใหเ้กดิแรงระหว่างตัวน าเส้นตรงทัง้สองเทา่กับ 
2 x 10-7 นิวตันต่อความยาวหน่ึงเมตร

5. เคลวนิ (Kelvin) เป็นหน่วยของอุณหภมูิเทอรโ์มไดนามิกส์
(Thermodynamic temperature) มีค่าเทา่กับ 1/273.16 ของ
อุณหภมูิเทอรโ์มไดนามิกสข์องจุดที ่3 สถานะของน า้บรรจบกัน 
(Thermodynamic temperature of the triple point of water)



6. โมล (Mole) คอื ปริมาณมวลสารย่อย (amount of substance) ของระบบที่
ประกอบด้วยองคป์ระกอบมูลฐาน (elementary entities) หลายองคป์ระกอบ มี
จ านวนเทา่กับจ านวนอะตอมของคารบ์อน-12 หนัก 0.012 กโิลกรัม จะใช้โมลก็
ต่อเมือ่มกีารก าหนดองคป์ระกอบมูลฐาน และอาจเป็น อะตอม(atoms), โมเลกุล 
(molecules), ไอออน (ions), อเิลก็ตรอน (electrons), อนุภาคอืน่ๆ (other 

particles) หรือ กลุ่มจ าเพาะเจาะจงของอนุภาคดังกล่าว

7. แคนเดลา (Candela) คอื ความเข้มการส่องแสง (luminous intensity) ใน
ทศิทางทีก่ าหนด ความเข้มการส่องแสงของแหล่งก าเนิดซึง่ปลดปล่อยรังสเีอ
กรงค์ (monochromatic radiation) ด้วยความถี ่540 x 1012 เฮริตซ์ และมคีวาม
เข้มของการแผ่รังสใีนทศิทางดังกล่าวเทา่กับ 1/683 วัตตต์่อสเตอเรเดยีน(watt 

per steradian)



คอืปรมิาณทีเ่กดิจากความสมัพนัธ์ของปรมิาณมูลฐาน

ช ือ่หน่วยอนุพนัธ์ สญัลกัษณ์ของหน่วย เทยีบเป็นหน่วยหลกั
เฮริตซ์ (hertz ) Hz 1 Hz = 1 s

-1

นวิตนั (Newton ) N 1 N = 1 kg.m / s
2

จูล (joule ) J 1 J = 1 N.m

พลาสคาล (Pascal ) Pa 1 Pa = 1 N/m

วตัต์ (Watt ) W 1 W = 1 J / s

1.2 ปริมาณอนุพนัธ์ (derived units)



(2.2) ปริมาณเวคเตอร์(Vector)คอื ปรมิาณทีต้่องระบุท ัง้ขนาดและ

ทศิทาง จงึจะสมบูรณ์ เช่น การกระจดั แรง ความเรว็ ความเร่ง ฯลฯ

(2) ปรมิาณตามลกัษณะเฉพาะ

(2.1) ปริมาณสเกลลาร์(Scalar) คอื ปรมิาณทีร่ะบุ เฉพาะขนาด

กเ็พยีงพอแลว้เช่น เช่น มวล , อตัราเรว็ , อตัราเร่ง, พลงังาน,งาน 

ความดนั ฯลฯ



2. เวคเตอร์(Vector)

(1) การเขยีนเวคเตอร์
(1.1) ใชต้วัอกัษร เช่น 

(1.2) ใชลู้กศรแทน โดย ความยาวลูกศร จะแสดงขนาด และ

หวัลูกศร แสดงทศิทางของเวกเตอร์ เช่น

, ,A B C

045

A
 เวคเตอร์ A ขนาด 4 หน่วย 

ทศิท ามุม 450 กบัแกน +x



3.2 การหาเวคเตอร์ลพัธ์ (การบวกหรือลบเวคเตอร์)

3.2.1 การหาแรงลพัธ์โดยวธิเีขยีนเวคเตอร์ของแรง กระท าได้ 2 วธิ ีคอื

(ก)แบบหางต่อหวั เขยีนเวกเตอร์แรกก่อน จากน ัน้เอาหางของเวคเตอร์ ที่ 2

มาต่อที่หวัของเวคเตอร์แรก และท าต่อไปเรือ่ยๆ ผลลพัธ์ทีไ่ด้ คอื เวกเตอร์ที่ลาก

จากหางของเวคเตอร์แรกไปสิ้นสุดที่หวัของเวคเตอร์สุดท้าย

ตัวอย่าง จงหาเวคเตอร์
ลัพธข์อง เวคเตอร ์B+A+C

R B A C  



(ข)แบบหางต่อหาง

กระท าได้โดยการ น าหางของท ัง้สองเวกเตอร์มาต่อชนกนัแลว้สร้างรูปส ีเ่หล ีย่ม

ด้านขนาน ผลลพัธ์ทีไ่ด้คอื เวกเตอร์ทีล่ากจากจุดที ่หางต่อกนั ไปจนถงึมุม ทแยง

ตรงขา้มของรูปสีเ่หล ีย่มด้านขนานน ัน้ เช่น...

C B A 

การรวมเวคเตอร์โดยการเขยีนรูป

1.ขนาดของเวคเตอร์ลพัธ์ หาได้จากการ

วดัความยาวของเส้นลูกศร(อาจต้องเทยีบอตัราส่วน)

2.ทศิทางของเวคเตอร์ลพัธ์ ได้จากการวดัมุม
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1.กรณที ามุมแหลมต่อกนั 2.กรณที ามุมมุมป้านต่อกนั 3. กรณมุีมฉากกนั

3.2.2 การหาขนาดและทศิทางของแรงลพัธ์โดยการค านวณ

แยกพจิารณาได้เป็น 3 ลกัษณะคอื



F


ตวัอย่างที1่จากรูป และ    

ต่างกเ็ป็นเวคเตอร์บอกต าแหน่งอยาก

ทราบว่า ขอ้ไหนให้ความสมัพนัธ์ที่ ถูกต้อง
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ตวัอย่างที ่2  แรง 2 แรงขนาด 3 N และ   4 N จงหาผลรวมของแรง

หรอืแรงลพัธ์ เม ือ่

1. ท ามุมกนั 0
0 2. ท ามุมกนั 90

0
3. ท ามุมกนั 180

0

1 3v N

2 4v N

5R N

1 3v N

2 4v N

1R N

180

1 3v N 2 4v N

1 2R v v 

3 4 7 

3 4 5 

3 4 1 

3 ( 4) 1  



ตวัอย่างที ่3 จงหาเวกเตอร์ลพัธ์(แรงลพัธ์) โดยการการเขยีนรูปและค านวณ 
ถา้มแีรง 2 แรง คอื F1=  5 N และ  F2= 6 N กระท าวตัถุ โดยท ามุมกนัดงัน ี้

ก. 90

NF 62 


NF 51 


F




7.81 N

1 1 12

1

6
tan ( ) tan tan (1.2)

5

F

F
    
   

 

022 90cos)6)(5(265 

2 2

1 2 1 22 cosF F F F F    

2 2 03 4 2(3)(4)cos90F   

1tan (1.2) 50.19   

ขนาด

ทศิทาง
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
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2 2 05 6 2(5)(6)cos53F   

97 9.85N N 

0
1 12

0

1 2

sin 53 6(0.8)
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cos53 5 6(0.6)

F
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1 16(0.8)
tan ( ) tan (0.56) 29.17

5 6(0.6)

    


ขนาด

ทศิทาง



ค. 150
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


F
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1 2 1 22 cosF F F F F    

2 2 05 6 2(5)(6)cos150F   

9.04 3N N 

0
1 12

0

1 2

sin150 6(0.5)
tan tan

cos150 5 6( 0.866)

F
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     
    

    

ขนาด

ทศิทาง

1 16(0.5)
tan tan ( 1.5)

5 6( 0.866)
   
   

  

1 0tan ( 1.5) 86.25    



ตวัอย่างที ่4 เม ือ่แรงสองแรงท ามุมกนัค่าต่างๆ  ผลรวมของแรงมค่ีา

ต ่าสุด 2 นวิตนั  และ มค่ีาสูงสุด 14 นวิตนั  ผลรวมของแรงท ัง้สอง

เม ือ่กระท า  ต ัง้ฉากกนั  จะมค่ีาเท่าใด 

1. 12  N 2. 10  N 3.       N 4.  8  N25

แนวคดิ



ตวัอย่างที ่5 จากรูป วตัถุช ิน้หน ึง่ถูกแรง 2 แรง

กระท า จงหาว่าวตัถุน ีถู้แรงกระท าก ีน่วิตนั
แนวคดิ จากค าถามต้องหาแรงลพัธ์

2 2

1 2 1 22 cosF F F F F    

2 2 0

1 24 3 2(4)(3)cos60F   

37 6.08F N  

0
1 2

0

1 2
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F

F F






  
  

 

0
1

0
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tan

(4) (3)cos60
   
  

 

1tan (0.47) 

ขนาด ทศิทาง



ตวัอย่างที ่6 เวคเตอร์ 2 เวคเตอร์ มค่ีาเวคเตอร์ลพัธ์ มากทีสุ่ดและน้อย

ทีสุ่ดเป็น 140 และ 20 หนว่ย ตามล าดบั  เวคเตอร์ลพัธ์เม ือ่ท ัง้ สอง

เวคเตอร์ต ัง้ฉากกนัมค่ีาเท่าใด

1. 80 หน่วย 2.  100  หน่วย 
3. 120 หน่วย 4. 160  หน่วย

แนวคดิ



ตวัอย่างที ่7 แรง 2 แรงขนาด 7 นวิตนั และ 2 นวิตนั กระท าต่อวตัถุช ิน้หน ึง่ 

เกดิแรงลพัธ์ 6 นวิตนั ถา้กลบัทศิ ของแรงย่อย แรงใดแรงหน ึง่ แรงลพัธ์คร ัง้

หลงัน ีจ้ะมค่ีาก ีน่วิตนั*****

1.  8.4 2.  7.6 3.  6.2 4.  5.6

2 2 26 7 2 2(7)(2)cos  
2 2 27 2 2(7)(2)cosR   

2 2 2 cosR A B AB    2 2 2 cosR A B AB   

7

26R

 

7

2?R





การแตกเวคเตอร์ (การหาเวคเตอร์ย่อย)

F
F



F
F





แนวคดิ “เวคเตอร์ใดๆจะมเีวคเตอร์ย่อย 2 เวคเตอร์ เสมอ
และ 2  เวคเตอร์น ัน้จะต ัง้ฉากกนัหรอืไม่กไ็ด้”
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กรณทีี ่2 เวคเตอร์ย่อยไม่ต ัง้ฉากกนั

การค านวณค่า เวคเตอร์ย่อย

กรณทีี ่1 เวคเตอร์ย่อย ต ัง้ฉากกนั



ตวัอย่างที ่8 จากรูปขวามอืน ี ้จงหา

เวคเตอร์ลพัธ์ ด้วยวธิแีตกเวคเตอร์

แรง 8 หน่วย
แกน X = 8cos30

0
= (8)(0.866) = 6.96

แกน Y = 8sin30
0

= (8)(0.5)      = 4.0

แรง 12 √3 หน่วย
แกน X = 12 √3 cos60

0
= (12 √3 )(0.5)  = 10.39

แกน Y = 12 √3 sin600
0

= (12 √3 )(0.87)=5.0


