
1.3 การทดลองทางฟิสกิส์

ฟิสิกส์ (Physics) เป็นวทิยาศาสตร์แขนงหนึง่  ทีศ่กึษาธรรมชาตขิอง

สิง่ไม่มชีวีติ ได้แก่ การเปลีย่นแปลงทางกายภาพ และ ปรากฏการณธ์รรมชาติต่าง ๆ 

ทีเ่กดิข ึน้รอบตวัเรา  การค้นคว้าหาความรู้ทางฟิสกิส์  กระท  าได้โดยวธีิการสงัเกต 

การทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูลมาวเิคราะห์ เพ ือ่สรุปเป็นทฤษฎ ีหลกัการหรอืกฎ 

ความรู้เหล่าน ีส้ามารถน าไป อธบิายปรากฏการณ์ธรรมชาต ิหรอื ท านายสิง่ท ีอ่าจจะ

เกดิข ึน้ในอนาคต และความรู้น ีส้ามารถน าไปใชเ้ป็นพ ืน้ฐานใน การแสวงหาความรู้ใหม่

เพ ิม่เตมิและพฒันาคุณภาพชวีติของมนุษย์



การท างานของนกัฟิสกิส์

1. นกัฟิสกิส์ท ีท่  างานด้านทฤษฎ ี 2. นกัฟิสกิส์ท ีท่  างานทางด้านการทดลอง

นักฟิสิกสท์ฤษฎีท ำงำนเก่ียวข้องกับการพัฒนาทฤษฎีใหม่ แก้ไขทฤษฎีเดิม หรือ อธิบาย
การทดลองใหม่ๆ ในขณะที ่งำนกำรทดลองน้ันเก่ียวข้องกับการทดสอบทฤษฎีที่นักฟิสิกส์
ทฤษฎีสร้ำงขึน้ การตรวจทดสอบการทดลองทีเ่คยมีผู้ทดลองไว้ หรือแม้แต่ การพัฒนาการ
ทดลองเพื่อหำสภำพทำงกำยภำพใหม่ๆทัง้นีข้อบเขตของวิชำฟิสิกสภ์ำคปฏิบัติ ขึน้อยู่กับ
ขีดจ ำกัดของกำรสังเกต และประสิทธิภาพของเครือ่งมือวัด ถ้ำเทคโนโลยีของเคร่ืองมือวัด
พัฒนำมำกขึน้ ข้อมูลทีไ่ด้จะมีควำมละเอียดและถูกต้องมำกขึน้ ท ำใหข้อบเขตของวิชำ
ฟิสิกสย่ิ์งขยำยออกไป ข้อมูลทีไ่ด้ใหม่ อาจไม่สอดคล้องกับส่ิงทีท่ฤษฎีและกฎทีมี่อยู่เดิม
ท านายไว้ ท าให้ต้องสร้างทฤษฏีใหม่ขึน้มาเพือ่ท าให้ความสามารถในการท านายมีมากขึน้



1) วธิกีารทางวทิยาศาสตร์(Scientific method)

2) ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์(Science Process Skills)

3) จติวทิยาศาสตร์(Science Attitude) 

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์(Scientific Process)

คอื วธีิการและข ัน้ตอน ทีใ่ชด้ าเนนิการค้นคว้าหาความรู้ทางด้าน

วทิยาศาสตร์ กระบวนการทางวทิยาศาสตร์แบง่ออกเป็น 3 ส่วนคอื



วธิกีารทางวทิยาศาสตร์ เป็นข ัน้ตอนการท  างานอย่างเป็นระบบ ทีน่กัวทิยาศาสตร์

ใชใ้นการแสวงหาความรู้ทางวทิยาศาสตร์ ประกอบด้วยข ัน้ตอนต่างๆ 5 ข ัน้ ดงัน ี้

1. วธิกีารทางวทิยาศาสตร์ (Scientific Method)

(1) ข ัน้สงัเกต/ระบุปญัหา คอืการสงัเกตสิง่ต่างๆหรปืรากฏการณ์ ต่างๆ 

และ พยายามต ัง้ค าถามว่า “ท าไม” “อย่างไร” “เม ือ่ใด” “เพราะเหตุใด”

เช่น ท าไมเหลก็จงึจมน ้า  รุ้งกนิน ้าเกดิได้อย่างไร ท าไมแมเ่หลก็จงึดูด

โลหะบางชนดิ และบางชนดิกไ็มดู่ด  



(2) ข ัน้ต ัง้สมมตฐิาน คอืการคดิหาค าตอบทีค่าดหวงัว่าควรจะเป็นหรอืเป็น

การคาดคะเนค าตอบไว้ลว่งหนา้ ก่อนทีจ่ะได้รบัการพสูิจน ์การต ัง้สมมติฐาน

อาจน  าความรู้เดิม จากทฤษฎหีรอืการทดลอง ทีใ่ชอ้ธบิายปรากฏการณอ์ ืน่ๆ

ท ีใ่กลเ้คยีงกบัปญัหาของเราน ัน่เอง นอกจากน ี ้การต ัง้สมมตฐิาน อาจได้จาก

ประสบการณห์รอืการใชค้วามคดิ ค้นหาเหตุผลส่วนตวั ของผูต้ ัง้สมมตฐิาน

เองกไ็ด้



(3) ข ัน้การพสูิจนส์มมตฐิาน การทดสอบสมมตฐิาน คอืกระบวนการ วธีิการ 

รวบรวมขอ้มูล เพ ือ่ ตรวจสอบสมมติฐานทีต่ ัง้ไว้ โดยมหีลกัฐาน ยนืยนัชดัเจน

ท าได้ 2 วธิคีอื

ก) การสงัเกต (Observation)คอืการใชป้ระสาทสมัผสัท ัง้หา้ ในการเกบ็ขอ้มูล

บางคร ัง้กใ็ชเ้ครือ่งมอืช่วย เช่น ใชก้ลอ้งจุลทรรศน์ ในการศกึษาไวรสัและ จุลนิทรย์ี

ใชก้ลอ้งโทรทรรศน์ ช่วยในการศกึษาเทหวตัถุทอ้งฟ้า ใชเ้ทอร์โมมเิตอร์วดัอุณหภูม ิ

ข) การทดลอง (Experiment) มคีวามส าคญัต่อการทดสอบสมมตฐิาน

ทางวทิยาศาสตร์มาก เพราะบางคร ัง้ไม่สามารถใชก้ารสงัเกตในธรรมชาตไิด้



(5) ข ัน้สรุปผล คอืน าผลจากการสงัเกต หรอืผลการทดลองทีไ่ด้จากการ

ท าซ  า้หลาย ๆ คร ัง้จนเป็นทีน่า่เช ือ่ถอื และผา่นการวเิคราะหข์อ้มูลโดยละเอยีด

แลว้น ามา ตอบสมมตฐิาน แลว้สรุป ต ัง้เป็น กฎ หลกัการ หรอืทฤษฎี ต่อไป

(4) ข ัน้วเิคราะห์ขอ้มูล เป็นการน าขอ้มูลท ีไ่ด้จากการสงัเกต การทดลอง 

หรอืขอ้เทจ็จรงิต่างๆ มาวเิคราะห์ผล ตามหลกัการทางคณติศาสตร์ และ

หลกัตรรกะต่างๆ ทีเ่ป็นทีย่อมรบั พร้อมท ัง้อธบิายความหมายของขอ้มูล 

แลว้น าไปเปรยีบเทยีบกบัสมมตฐิานทีต่ ัง้ไว้



หมายถงึ คุณสมบติั ความสามารถ ทกัษะ และความช  านาญ ในการใช ้การคดิ 

วเิคราะห์ วางแผนและการด าเนนิการเพ ือ่ค้นหาความรู้ รวมท ัง้การแกป้ญัหาต่างๆ

ส าหรบันกัวทิยาศาสตร์ 

2. ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  ์ (Science Process Skills)

1)การสงัเกต 2)การวดั 3)การจ าแนกประเภท 4 )การหาความสมัพนัธ์

ระหว่างสเปสกบัเวลา 5)การใชต้วัเลข 6)การจดักระท าและส ือ่ความหมายขอ้มูล 

7)การลงความคดิเหน็ขอ้มูล 8)การพยากรณ์ 9)การต ัง้สมมตฐิาน 

10)การก าหนดนยิามเชงิปฏบิตักิาร 11)การก าหนดและควบคุมตวัแปร

12)การทดลอง   13)การตีความหมายขอ้มูลและการลงขอ้สรุป



3. จติวทิยาศาสตร์(Science Attitude) 

หมายถงึ คุณลกัษณะ หรอืบุคลกิ ลกัษณะนสิยั ของบุคคลทีเ่กดิจาก

การศกึษาหาความรู้โดยใช ้กระบวนการทางวทิยาศาสตร์  และบ่งบอก

ความเป็นนกัวทิยาศาสตร์ อนัได้แก่ ความสนใจใฝ่รู้ ความมุง่ม ัน่อดทน

รอบคอบ รบัผดิชอบ ซือ่สตัย์ การร่วมแสดงความคดิเหน็ และยอมรบั

ฟังความคดิเหน็ของผูอ้ ืน่ ความมเีหตุมผีล  ท างานร่วมกบัผูอ้ ืน่ได้



1.3 การทดลองทางฟิสกิส์(ต่อ)

การทดลอง เป็นกระบวนการปฏบิตั ิเพ ือ่เกบ็รวบรวมขอ้มูลท ีจ่ะ

น  าไปสู่ค าตอบ  หรอืตรวจสอบสมมตฐิานทีต่ ัง้ไว้ โดยการทดลองจะ 

ประกอบด้วย กิจกรรม 3 ข ัน้ตอน คอื

1. การออกแบบการทดลอง คอืการวางแผนการทดลองก่อนทีจ่ะลง

มอืปฏบิตัจิรงิ โดยให้สอดคลอ้งกบัสมมตฐิานทีต่ ัง้ไว้เสมอ และควบคุม

ปจัจยัหรอืตวัแปรต่างๆ ท ีม่ผีลต่อการทดลอง แบง่ได้เป็น 3 ชนดิ คอื



(1)ตวัแปรอสิระหรือตวัแปรต้น (Independent Variable)

คอืปจัจยัท ีเ่ป็นสาเหตุท  าให้เกิดผลการทดลอง หรอืตวัแปรทีต้่องศกึษา

ผลการเปล ีย่นแปลงของมนั ตวัแปรหรอืปจัจยัอ ืน่จะเปล ีย่นแปลงอย่างไร

(2)ตวัแปรตาม (Dependent Variable)

คอื ผลทีเ่กิดจากการทดลอง ทีจ่ะเปล ีย่นแปลงไปตามตวัแปรอสิระ 

ซึง่ต้องใชว้ธิกีารสงัเกตหรอืวดัผลด้วยวธิกีารต่างๆ เพ ือ่เกบ็รวบรวม

ขอ้มูลไว้วเิคราะห์ต่อไป



(3)ตวัแปรทีต้่องควบคุม (Control Variable)

คอืปจัจยัอ ืน่ๆ ทีน่อกเหนอืจากตวัแปร ทีเ่ราสนใจศกึษา แต่มผีลต่อ

การทดลอง และต้องควบคุมให้เหมอืนกนัทุกชุดการทดลอง เพ ือ่ป้องกนัไม่

ให้ผลการทดลองเกดิความคลาดเคล ือ่น

ในการทดลอง เพ ือ่จะตรวจสอบสมมตฐิานน ัน้ นอกจากจะควบคุม

ปจัจยัท ีม่ผีลต่อการทดลองแลว้ บางกรณจี าเป็นต้อง แบง่ชุดการทดลอง

ออกเป็น 2 ชุด ดงัน ี้



1. ชุดทดลอง

หมายถงึ ชุดที่เราใช้ศึกษาผลของตวัแปรอสิระ

2. ชุดควบคุม

หมายถงึ  ชุดของการทดลอง ทีใ่ชเ้ป็นมาตาฐานอ้างองิ เพือ่

เปรียบเทียบขอ้มูลที่ได้จากการทดลอง ซึง่ชุดควบคุมน ีจ้ะมตีวัแปร

ต่างๆ เหมอืนชุดทดลองแต่จะแตกต่างจากชุดทดลองเพยีง1ตวั

แปรเท่าน ัน้ คือตวัแปรที่เราจะตรวจสอบหรือตวัแปรอสิระ



2. การปฏบิติัการทดลอง ในกจิกรรมน ีจ้ะลงมอืปฏบิตักิารทดลองจรงิโดย

จะด าเนนิการไปตามข ัน้ตอนทีไ่ด้ออกแบบไว้ และควรจะทดลองซ ้าๆ หลายๆ 

คร ัง้เพ ือ่ให้แนใ่จว่า ผลทีไ่ด้มคีวามนา่เช ือ่ถอืซึง่เป็นเรือ่งส าคญั

3. การบนัทกึผลการทดลอง หมายถงึ การจดบนัทกึท ีไ่ด้จากการทดลอง

ซึง่ขอ้มูลท ีไ่ด้น ีจ้ะน าไปวเิคราะห์ ในข ัน้ตอนต่อไป

บางคร ัง้ขอ้มูลอาจได้มาจากการสร้างสถานการณ์ เอกสาร จากการสงัเกต หรอื

ปรากฏการณ์ หรอืจากการซกัถาม แลว้น าขอ้มูลน ัน้ ไปแปรผลและลงขอ้สรุปในข ัน้ต่อไป

ด ัง้น ัน้ การรวบรวมขอ้มูลเป็นสิง่จ  าเป็นในวธีิการทางวทิยาศาสตร์



ตัวอย่างปัญหาทางฟิสิกส์

ความยาวเชอืก จะมผีลต่อ คาบเวลา ในการแกว่งของ ลูกตุ้ม ทีก่  าลงัเคล ือ่นที่

แบบฮาร์มอนกิอย่างง่ายหรอืไม่ อย่างไร เราสามารถใชค้วามสมัพนัธ์ระหว่างคาบเวลา

กบัความยาวเชอืกในการหา ความเร่งเน ือ่งจากแรงโนม้ถ่วงของโลก ได้อย่างไร

การก าหนดตวัแปร

ตัวแปรต้นคือ ...........................................................

ตัวแปรตำมคือ .....................................................
ตัวแปรควบคุมคือ .....................................................

ความยาวเชอืก 

คาบเวลาในการแกว่งของลูกตุ้ม 
ขนาด/น ้าหนกัของลูกตุ้ม

ขนาด/น ้าหนกัของเชอืก



1.3.1 การรายงานความคลาดเคล ือ่น

การวดัปรมิาณต่าง ๆ จะมคีวามคลาดเคล ือ่นเสมอข ึน้อยู่กบัเคร่ืองมอื วธีิการ

วดัประสบการณ์ของผูว้ดั รวมท ัง้สภาพแวดล้อม ในการทดลองหนึง่ ๆ เรามกัจะม ี

การวดัซ ้าหรอืทดลองซ ้าหลายคร ัง้ เพ ือ่ลดความคลาดเคล ือ่น จากการทดลอง 

ซึง่ค่าความคลาดเคล ือ่นสามารถแสดงในรายงานผลท ัง้ในรูปแบบตวัเลขและกราฟ

ในการรายงานผลการทดลอง ในรูปขอ้มูลทีอ่าจมค่ีาความคลาดเคลือ่น น ัน้

จะพจิารณาเฉพาะ ความคลาดเคลือ่นเชงิสถิติ เท่าน ัน้ คอืรายงาน ในแบบดงัน ี้

ค่าเฉล ีย่ ± ค่าความคลาดเคล ือ่น  หรอื x x



ค่าความคลาดเคล ือ่น ค านวณได้จาก

ค่าเฉล ีย่ ค านวณได้จาก 1 2 3 ... Nx x x x
x

N

+ + + +
=

max min

2

x x
x

−
 =

ตัวอย่าง ในการ วดัเวลาของ การ

ตกแบบเสรขีองก้อนอฐิ ซึง่ตกจากทีสู่ง 

20 เมตร โดยทดลอง 6 คร ัง้ ได้ผล

การทดลองดงัตาราง จงเขยีนรายงาน

ข้อมูลที่ควรจะเป็น

ครั้งท่ี 1 2 3 4 5 6

เวลา(s) 2.2 2.1 1.9 2.1 1.8 2.1

2.2 2.1 1.9 2.1 1.8 2.1
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ขอ้มูลทีค่วรจะเป็นคือ 2.0 ± 0.2



1.3.2 การวเิคราะห์ผลการทดลอง(Discussion)

การวเิคราะห์ผลการทดลองมหีลกัการดงัน ี้

1. ด าเนนิการใหเ้หน็ความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรต่างๆทีไ่ด้จากการทดลองโดยเฉพาะ 

ขอ้มูลเชงิปริมาณ ถา้เขยีนเป็นกราฟได้ จะวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ได้อย่างชดัเจน

2. อธบิายขอ้มูลทีไ่ด้มาจากการทดลอง โดยแปลตวัเลขหรือกราฟหรือ สมการเป็นค  าพูดที่

เขา้ใจง่าย ว่าผลการทดลองน ัน้สอดคลอ้งกบัทฤษฎหีรอืไม่อย่างไร โดยต้องอธบิายว่าตาม

ทฤษฎ ีผลการทดลองควรเป็นอย่างไร เพราะเหตุใด และเม ือ่ท าการทดลองผลทีไ่ด้ต่างกนั

อย่างไร พร้อมท ัง้แสดงการน าผลการทดลอง ไปใชห้าปรมิาณหรอืความสมัพนัธ์อ ืน่ๆด้วย



3. ผลทีเ่ป็นรูปกราฟต้องมกีารอธบิายความสมัพนัธ์ของขอ้มูลแต่ละชุด เพือ่ให้แสดงถึง

แนวโน้มการ เปลีย่นแปลง โดยอาจมรูีปแบบการเขยีนดงัน ี ้จากกราฟ/ตารางที่ … แสดง

ความสมัพนัธ์ระหว่าง ...และ... มลีกัษณะ/การแปรผนั.....เหตุผลทีเ่ป็นเช่นน ัน้ เพราะว่า.....

พจิารณาความสมัพนัธ์ได้ความว่า.... สอดคลอ้งกบัทีก่ล่าวไว้ในทฤษฎว่ีา....ท าใหพ้สูิจน์ได้

ว่า....หรอืหาก ไม่สอดคลอ้ง ใหอ้ธบิายถงึสาเหตุทีผ่ลการทดลองคลาดเคล ือ่น และบอก

แนวทางแกไ้ขความคลาดเคล ือ่นว่ามอีย่างไรบา้ง โดยไมใ่ช่การเขยีนขอ้ผดิพลาดทีเ่กิดจาก

ความประมาทเลนิเลอ่หรือความผดิพลาดทีไ่มม่สีาเหตุหรือไมร่ะบุ วธิกีารแกไ้ขปรบัปรุงให้

ชดัเจน



ตวัอย่าง จากการสงัเกตการวิง่ของรถบงัคบัวทิยุคนัหน ึง่ โดยท าการ

วดั ระยะทาง(s) ณ เวลา (t) ต่างๆ กนัดงัตาราง

เวลำ (t) 0 1 2 3 4 วินำที
ระยะทำง (s) 0 2 4 6 8 เมตร
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กำรวิเครำะห์

หน่วย

ควำมเร็ว
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สรุป
- บรบิทของวชิาฟิสกิส์

- ฟิสกิส์กบัวทิยาศาสตร์ และสาขาอืน่

- การค้นคว้าทางฟิสกิส์

- พฒันาการและประโยชนข์องฟิสกิส์




