


ธาตุกัมมันตรังสี 
 ในปี พ.ศ.2439 อองตวน อองรี เบก็

เคอเรล พบว่า เมื่อเก็บแผ่นฟิล์มที่หุ้ม
ด้วยกระดาษสีด าไว้กับสารประกอบ
ของยูเรเนียม ฟิล์มจะมีลักษณะ
เหมือนถูกแสง และเม่ือท าการ
ทดลองกับสารประกอบของยูเรเนียม
ชนิดอื่นๆ ก็ได้ผลเช่นเดียวกัน จงึ
สรุปว่าน่าจะมีรังสีแผ่ออกมาจากธาตุ
ยูเรเนียม 



ธาตุกัมมันตรังสี 
 ต่อมาปีแอร์ และมารี กูรี พบว่าธาตุ

พอโลเนียม เรเดียม และทอเรียม 
สามารถแผ่รังสีได้เช่นเดียวกัน   

 ปรากฏการณ์ที่ธาตุแผ่รังสีได้เองอย่าง
ต่อเน่ืองเรียกว่า กัมมันตภาพรังสี 
(Radioactivity)  

 ธาตุที่มีสมบัตแิผ่รังสีได้  เรียกว่า   
ธาตุกัมมันตรังสี 



ชนิดและสมบัตขิองการแผ่รังสี 
1. รังสีแอลฟา 

 สัญลักษณ์ คือ α หรือ He2
4  

 เป็นอนุภาคที่มีโปรตอน และนิวตรอนอย่างละ 2 อนุภาค   

 มีประจุไฟฟ้า +2  มีเลขมวล  4   

 มีอ านาจทะลุทะลวงต ่ามาก ไม่สามารถผ่านแผ่นกระดาษหรือ 

โลหะบางๆ ได้  

 เบี่ยงเบนในสนามไฟฟ้าโดยเบนเข้าหาขัว้ลบ 



ชนิดและสมบัตขิองการแผ่รังสี 
2. รังสีบีตา 

 สัญลักษณ์ คือ β หรือ e–1
0  

 มีประจุไฟฟ้า -1  มีมวลเท่ากับมวลของอิเล็กตรอน  
 มีอ านาจทะลุทะลวงสูงกว่ารังสีแอลฟาถงึ 100 เท่า  
 สามารถผ่านแผ่นโลหะบางๆ เช่นแผ่นตะกั่วหนา 1 mm หรือแผ่น

อะลูมเินียมหนา 5 mm  
 มีความเร็วใกล้เคียงความเร็วแสง  
 เบี่ยงเบนในสนามไฟฟ้าโดยเบนเข้าหาขัว้บวก   



ชนิดและสมบัตขิองการแผ่รังสี 
3. รังสีแกมมา 
 เป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าที่มีความยาวคล่ืนสัน้มาก  
 ไม่มีประจุ และไม่มีมวล  
 มีอ านาจทะลุทะลวงสูงมากสามารถทะลุผ่านแผ่นตะก่ัวหนา 8 mm 

หรือผ่านแผ่นคอนกรีตหนาๆ ได้ 



ชนิดและสมบัตขิองการแผ่รังสี 
รังสีชนิดอื่นๆ 

 โพซติรอน (β+)   สัญลักษณ์ คือ e+1
0  

 โปรตอน (p) สัญลักษณ์ คือ H1
1  

 ดวิเทอรอน (D) สัญลักษณ์ คือ H1
2  

 ทริทอน (T) สัญลักษณ์ คือ H1
3  

 นิวตรอน (n) สัญลักษณ์ คือ n0
1  



การสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี 
1. รังสีแอลฟา 
 
 
 
2. รังสีบีตา 



การสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี 
3. รังสีแกมมา 
 
 
 



ปฏกิริิยานิวเคลียร์ 
1. ปฏกิิริยาฟิชชัน (Fission reaction) 

 นกัวิทยาศาสตร์ได้ค้นพบวา่เมื่อยิงอนภุาคนิวตรอนไปยงันิวเคลียสของ  

U-235 นิวเคลียสจะแตกออกเป็นนิวเคลียสของธาตท่ีุเบากวา่ดงัตวัอยา่ง 

เช่น 

 



ปฏกิริิยานิวเคลียร์ 
1. ปฏกิิริยาฟิชชัน (Fission reaction) 
 กระบวนการที่นิวเคลียสของธาตุหนักบางชนิดแตกออกเป็นไอโซโทป

ของธาตุที่เบากว่า  เรียกว่า ปฏกิิริยาฟิชชัน (fission reaction)  
 ธาตุอื่นที่สามารถเกิดปฏกิิริยาฟิชชันได้ เช่น U-238 หรือ Pu-239  
 การเกิดปฏกิิริยาฟิชชันแต่ละครัง้จะคายพลังงานออกมาจ านวนมาก 

และได้ไอโซโทปกัมมันตรังสีหลายชนิด  
 การเกิดปฏกิิริยาฟิชชันต่อเน่ืองไปเร่ือยๆ เรียกปฏกิิริยานีว่้า ปฏกิิริยา

ลูกโซ่ (chain reaction)  
 
 
 
 



ปฏกิริิยานิวเคลียร์ 
1. ปฏกิริิยาฟิชชัน (Fission reaction) 
 ปฏกิริิยาฟิชชันที่เกดิขึน้ภายใต้ภาวะ

ที่เหมาะสมจะได้จ านวนนิวตรอน
เพิ่มขึน้อย่างรวดเร็ว ท าให้ปฏกิริิยา
ฟิชชันด าเนินไปอย่างรวดเร็วและ
ปล่อยพลังงานออกมาจ านวน
มหาศาล ถ้าไม่สามารถควบคุม
ปฏกิริิยาได้อาจเกดิการระเบดิอย่าง
รุนแรง 

 
 



ปฏกิริิยานิวเคลียร์ 
2. ปฏกิิริยาฟิวชัน (Fusion reaction) 

 ในกรณีที่นิวเคลียสของธาตุเบาสองชนิดหลอมรวมกันเกิดเป็น

นิวเคลียสใหม่ที่มีมวลสูงกว่าเดมิและให้พลังงานปริมาณมากดงั

ตัวอย่าง 
 

 

 กระบวนการนีเ้รียกว่า ปฏกิิริยาฟิวชัน (fusion reaction)  

 



วิธีตรวจสอบการแผ่รังสีของสาร 

1. ใช้ฟิล์มถ่ายรูปหุ้ม 

2. ใช้สารที่เรืองแสง 

3. ใช้เคร่ืองมือไกเกอร์มูลเลอร์เคาน์เตอร์ตรวจสอบ 

4. ใช้เคร่ืองวัดรังสีห้องหมอก (Cloud Chamber)  



ประโยชน์ของธาตุกัมมันตรังสี 
1.  ด้านธรณีวทิยา   

 ใช้คาร์บอน -14 ซึ่งมีคร่ึงชีวติ 5730 ปี หาอายุของวัตถุ

โบราณที่มีคาร์บอนเป็นองค์ประกอบ เช่น ไม้ กระดกู หรือ

สารอินทรีย์อื่นๆ 



ประโยชน์ของธาตุกัมมันตรังสี 
2.  ด้านการแพทย์ 
 ไอโอดีน-131 ใช้ดคูวามผิดปกตขิองต่อมไทรอยด์ 
 ไอโอดีน-132 ใช้ตดิตามดภูาพสมอง 
 โซเดียม-24 ฉีดเข้าเส้นเลือดโดยตรงเพื่อดรูะบบการไหล 

เวียนของเลือด 
 เทคนีเชียม-99 รับประทานเมื่อต้องการดภูาพหวัใจ ตบั ปอด  
 โคบอลต์-60 หรือ เรเดียม-226 ใช้ในการรักษาโรคมะเร็ง 



ประโยชน์ของธาตุกัมมันตรังสี 
3.  ด้านการเกษตรกรรม 
 ฟอสฟอรัส-32 ใช้จ านวนเล็กน้อยผสมกับฟอสฟอรัสที่ไม่มี

รังสีเพื่อท าปุ๋ย แล้วใช้เคร่ืองไกเกอร์ มูลเลอร์ เคาน์เตอร์ 
ตรวจวัดรังสีที่ใบของพืช 

 ใช้รังสีเพื่อการปรับปรุงเมล็ดพันธ์ุพืชให้ได้พันธุกรรมตาม
ต้องการโดยการน าเมล็ดพันธ์ุพืชมาอาบรังสีนิวตรอนใน
ปริมาณและระยะเวลาที่เหมาะสมจะท าให้เกดิการกลายพันธ์ุ 



ประโยชน์ของธาตุกัมมันตรังสี 
4.  ด้านอุตสาหกรรม 

 ใช้ตรวจหารอยต าหนิในโลหะหรือรอยร่ัวของท่อขนส่ง

ของเหลว 

 ใช้วัดความหนาของวัตถุเน่ืองจากรังสีแต่ละชนิดทะลุ

วัตถุได้ดีไม่เท่ากัน 



ประโยชน์ของธาตุกัมมันตรังสี 
4.  ด้านอุตสาหกรรม 

 โคบอลต์-60 ใช้ซึ่งจะให้รังสีแกมมาที่ไม่มีผลตกค้าง 

และรังสีจะท าลายแบคทเีรีย จงึช่วยเกบ็รักษาอาหารไว้

ได้นานหลายวันหลังจากการผ่านรังสีเข้าไปใน      

อาหารแล้ว 





คร่ึงชีวติ 
 คร่ึงชีวติ หมายถงึ ระยะเวลาที่นิวเคลียสของธาตุกัมมันตรังสี 

สลายตัวจนเหลือคร่ึงหน่ึงของปริมาณเดมิ  
 ใช้สัญลักษณ์ คือ t1/2 

 เช่น Na-24 มีคร่ึงชีวติ 15 ช่ัวโมง หมายความว่า ถ้าเร่ิมต้นมี Na-24 
10 กรัม นิวเคลียสนีจ้ะสลายตัวให้รังสีออกมาจนกระทั่งเวลาผ่านไป
ครบ 15 ช่ัวโมง จะมี Na-24 เหลือ 5 กรัม และเม่ือเวลาผ่านไปอีก 
15 ช่ัวโมงจะมี Na-24 เหลืออยู่ 2.5 กรัม และเวลาผ่านไปทุกๆ 15 
ช่ัวโมง Na-24 จะสลายตัวไปเหลือเพียงคร่ึงหน่ึงของปริมาณเดมิ 



คร่ึงชีวติ 
 เช่น Na-24 มีคร่ึงชีวิต 15 ช่ัวโมง หมายความว่า ถ้าเร่ิมต้นมี Na-24 10 กรัม 

นิวเคลียสนีจ้ะสลายตัวให้รังสีออกมาจนกระทั่งเวลาผ่านไปครบ 15 ช่ัวโมง จะมี 
Na-24 เหลือ 5 กรัม และเมื่อเวลาผ่านไปอีก 15 ช่ัวโมงจะมี Na-24 เหลืออยู่ 2.5 
กรัม และเวลาผ่านไปทุกๆ 15 ช่ัวโมง Na-24 จะสลายตัวไปเหลือเพียงคร่ึงหน่ึง
ของปริมาณเดมิ 



คร่ึงชีวติ 



กราฟคร่ึงชีวติของ I-131 



คร่ึงชีวติของธาตุบางชนิด 



คร่ึงชีวติของธาตุบางชนิด 



การค านวณคร่ึงชีวติของธาตุ 
ตัวอย่างที่ 1 จงหาปริมาณของ Tc-99 ที่เหลือเมื่อวาง Tc-99 จ านวน 

10 กรัม ไว้นาน 24 ช่ัวโมง และ Tc-99 มีคร่ึงชีวิต 6 ช่ัวโมง 



การค านวณคร่ึงชีวติของธาตุ 
ตัวอย่างที่ 2 จงหาปริมาณ I-131 เร่ิมต้น เมื่อน า I-131 จ านวนหน่ึงมา
วางไว้เป็นเวลา 40.5 วัน ปรากฎว่ามีมวลเหลือ 0.125 กรัม คร่ึงชีวิต
ของ I-131 เท่ากับ 8.1 วัน 
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