
แบบจ าลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก
เน่ืองจากทฤษฎีอะตอมของโบร์ ไม่สามารถอธิบาย
โครงสร้างของอะตอมของธาตุท่ีมีหลายอิเลก็ตรอนได ้
นกัวิทยาศาสตร์จึงไดพ้ยายามสร้างสมการทางคณิตศาสตร์
เพื่อค านวณโอกาสท่ีจะพบอิเลก็ตรอนรอบนิวเคลียส 
จนไดแ้บบจ าลองอะตอมท่ีมีลกัษณะดงัรูป  
จดุหน่ึงจดุคอื บริเวณทีมี่โอกาสพบอิเลก็ตรอน
จากแบบจ าลองจึงสามารถสรุปไดว้า่ บริเวณใกล้นิวเคลยีสซ่ึงมีกลุ่มหมอกทบึจะมีโอกาสพบ
อิเลก็ตรอนได้มากกว่าบริเวณทีห่่างออกมาจากนิวเคลยีสซ่ึงมีกลุ่มหมอกจาง



การจัดเรียงอเิลก็ตรอนในระดบัพลงังานหลกั
1. ใชจ้  านวนอิเลก็ตรอนจากเลขอะตอมมาจดัเรียง
2. ตอ้งจดัอิเลก็ตรอนเขา้ไปในระดบัพลงังานท่ี n = 1 ใหเ้ตม็ก่อน เม่ือเตม็แลว้จึงจดัเขา้สู่ระดบั 

พลงังาน n = 2   n = 3 ไปตามล าดบั 
3. จ านวนอิเลก็ตรอนท่ีมีมากท่ีสุดในแต่ละดบัพลงังาน  ค  านวณไดจ้ากสูตร  ดงัน้ี

จ านวนอเิลก็ตรอนในระดับพลงังาน = 2n2

4. จ านวนอิเลก็ตรอนในระดบัพลงังานวงนอกสุดมีไดไ้ม่เกิน 8 อิเลก็ตรอน และเรียก
อิเลก็ตรอนท่ีอยูช่ั้นนอกสุดน้ีวา่ เวเลนซ์อเิลก็ตรอน

5.  การจดัเรียงอิเลก็ตรอนมีความสมัพนัธ์กบัต าแหน่งของธาตุในตารางธาตุ โดยจ านวน
เวเลนซ์อเิลก็ตรอนจะบอกหมู่ ส่วนจ านวนระดับพลงังานจะบอกคาบของธาตุ



ตัวอย่าง จงจดัเรียงอเิลก็ตรอน  แล้วบอกหมู่ และคาบของอนุภาคต่อไปนี้

อนุภาค จัดเรียงอเิลก็ตรอน (2, 8, 18, 32) หมู่ คาบ

6C

12Mg

17Cl

19K

31Ga

50Sn

84Po



การจัดเรียงอเิลก็ตรอนในระดับพลงังานย่อย
▪ อะตอมของธาตุจะมี

อิเลก็ตรอนเคล่ือนท่ีอยูใ่น
ระดบัพลงังานต่างๆ 

▪ แต่ละระดบัพลงังานยงัมี
ระดบัพลงังานยอ่ย เรียกวา่ 
Energy Sublevel 

▪ ภายในระดบัพลงังานยอ่ยยงั
ประกอบดว้ย ออร์บิทัล
(Orbital) 

s-orbital p-orbital 

f-orbital 

d-orbital 



การจัดเรียงอเิลก็ตรอนในระดับพลงังานย่อย
ในระดบัพลงังานหลกั (shell)  จะมีระดบัพลงังานยอ่ย (subshell) ดงัน้ี



หลกักดีกนัของเพาลี

หลกักดีกนัของเพาลี กล่าววา่ อิเลก็ตรอน 2 
ตวั ท่ีอยูใ่นออร์บิทลัเดียวกนั จะตอ้งแสดง
สมบติัความเป็นแม่เหลก็ท่ีแตกต่างกนัโดย
แสดงไดจ้ากลูกศรท่ีสวนทางกนั ในกรณีท่ี
มีอิเลก็ตรอนเตม็ออร์บิทลัสามารถเขียน
เป็น ถา้เขียนเป็น หรือ
จะไม่สอดคลอ้งกบัหลกักีดกนัของเพาลี



หลกัของเอาฟบาว

หลกัของเอาฟบาว การจดัอิเลก็ตรอนใน
ระดบัพลงังานยอ่ย จะตอ้งจดัเขา้ในระดบั
พลงังานยอ่ยท่ีมีพลงังานต ่าสุดก่อนแลว้จึง
จดัเขา้สู่ระดบัพลงังานยอ่ยท่ีมีพลงังาน
สูงข้ึนเพราะจะท าใหพ้ลงังานรวมทั้งหมดมี
ค่าต ่าสุดอะตอมแต่ละอะตอมมีความเสถียร
ท่ีสุดเรียกวา่ ดงัแผนผงัตามลูกศรต่อไปน้ี



กฎของฮุนด์

▪ กฎของฮุนด์ (Hund’s rule) กล่าววา่ การบรรจุอิเลก็ตรอนในออร์บิทลัท่ีมีระดบั

พลงังานเท่ากนัจะตอ้งบรรจุในลกัษณะท่ีมีท าใหอิ้เลก็ตรอนเด่ียวมากท่ีสุด” 

▪ เช่น 7N  มีการจดัเรียงอิเลก็ตรอนคือ   1s2 2s2 2p3 

ในระดบัออร์บิทลัตอ้งมีการบรรจุอิเลก็ตรอนดงัน้ี 



การจัดเรียงอเิลก็ตรอนในระดับพลงังานย่อย
▪ การบรรจุอิเลก็ตรอนท่ีท าใหอ้ะตอมมีความเสถียรมากคือ การบรรจุคร่ึง ซ่ึงเป็น

การท าใหมี้อิเลก็ตรอนเด่ียวบรรจุอยูใ่นทุกออร์บิทลั และการบรรจุเต็มซ่ึงเป็นการ
ท าใหมี้อิเลก็ตรอนเป็นคู่อยูเ่ตม็ทุกออร์บิทลั

▪ 29Cu มีการจดัเรียงอิเลก็ตรอนในระดบัพลงังานยอ่ย ดงัน้ี    
1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 3d10 ไม่ใช่ 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d9



แบบฝึกหัดที่ 3
1. ธาตุไทเทเนียม  มีเลขอะตอม 22 มีการจดัเรียงอิเลก็ตรอนอยา่งไร
2. ธาตุ A  B  และ  C  มีการจดัอิเลก็ตรอนดงัน้ี

ธาตุ A 1s2 2s2 2p6 3s2 3p2

ธาตุ B 1s2 2s2 2p6 3s2

ธาตุ C 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6

ก.  ธาตุ A  B  และ  C  มีเลขอะตอมเท่าใด
ข.  ธาตุแต่ละชนิดมีอิเลก็ตรอนอยูใ่นระดบัพลงังานใดบา้ง  จ านวนเท่าใด


