
อะตอม และ ตารางธาตุ

โดย  อ.ณฐัวฒัน์ ธนสารโชคพบูิลย์



▪อะตอม มาจากภาษากรีกวา่  
“atomos”  ซ่ึงแปลวา่ “แบ่งแยก
อกีไม่ได้”  หมายความวา่  อะตอม
คือ หน่วยยอ่ยท่ีเลก็ท่ีสุดซ่ึงไม่
สามารถแบ่งใหเ้ลก็ลงไปไดอี้ก
แนวความคิดดงักล่าวน้ีไดจ้าก
นกัปราชญช์าวกรีก ช่ือ ดโิมคริตุส
(Demokritos)

แบบจ าลองอะตอม



▪แบบจ าลองอะตอม คือ  มโนภาพท่ีนกัวทิยาศาสตร์สร้างข้ึนจากขอ้มูลการทดลอง  
เพื่ออธิบายลกัษณะของอะตอม  แบบจ าลองของอะตอมสามารถปรับปรุง  หรือ
เปล่ียนแปลงได ้ ถา้มีผลการทดลองท่ีใหม่ๆ  ซ่ึงแบบจ าลองอะตอมเดิมอธิบายไม่ได ้ 
นกัวทิยาศาสตร์จึงเสนอแบบจ าลองอะตอมใหม่  ใหส้อดคลอ้งกบัผลการทดลอง  
ดงันั้นจึงพบวา่แบบจ าลองอะตอมไดมี้การเปล่ียนแปลงแกไ้ขอยูเ่ร่ือยมา

แบบจ าลองอะตอม



▪นกัวิทยาศาสตร์ชาวองักฤษช่ือ จอห์น ดอลตัน (John 
Dalton) ไดพ้ยายามเสนอแนวคิดเก่ียวกบัอะตอมเพ่ือใช้
ในการอธิบายเก่ียวกบัการเกิดปฏิกิริยาเคมีดงักล่าว ซ่ึงมี
สาระส าคญัดงัน้ี

1. สารแต่ละชนิดประกอบดว้ยอนุภาคเลก็ ๆ 
เรียกวา่ อะตอม ซ่ึงแบ่งแยกไม่ได้

2. อะตอมจะท าใหเ้กิดใหม่หรือสูญหายไปไม่ได้

แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน



3. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกนัมีสมบติัเหมือนกนั  
และแตกต่างจากอะตอมของธาตุอ่ืน

4. สารประกอบเกิดจากการรวมตวักนัของอะตอม
ของธาตุต่างชนิดกนัดว้ยอตัราส่วนของจ านวน  
อะตอมคงท่ีเป็นเลขลงตวันอ้ย ๆ

▪จากทฤษฎีอะตอมของดอลตนั ไดเ้สนอแบบจ าลองอะตอม คือ อะตอมมี
ลกัษณะเป็นทรงกลมและมีขนาดเลก็ และไม่สามารถแบ่งแยกได้อกี ดงัรูป

แบบจ าลองอะตอมของดอลตัน



หลอดรังสีแคโทด
▪ เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าความต่างศกัยสู์ง
▪ ขั้ว Anode
▪ ขั้ว Cathode
▪ ฉากเรืองแสง ZnS

แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน



▪ออยเกน  โกลด์สไตน์ (Eugen
Goldstein)  นกัวิทยาศาสตร์ชาว
เยอรมนั  ไดท้  าการทดลองเก่ียวกบั
หลอดรังสีแคโทด  โดยดดัแปลง
หลอดรังสีแคโทดเลก็นอ้ย  ดงัรูป

การค้นพบโปรตอน



▪จากการทดลองสรุปไดว้า่อนุภาคท่ีมีประจุ
บวกในหลอดรังสีแคโทด เกิดจากก๊าซ
เท่านั้น ไม่ไดเ้กิดจากขั้วโลหะ ก๊าซ
ไฮโดรเจนจะได้อนุภาคบวกทีม่ปีระจุ
เท่ากบัประจุลบ เรียกอนุภาคบวกทีเ่กดิ
จากก๊าซไฮโดรเจนนีว่้าโปรตอน

การค้นพบโปรตอน



▪ในปี พ.ศ. 2440 นกัวิทยาศาสตร์ชาวองักฤษ
ช่ือ เซอร์ โจเซฟ จอห์น  ทอมสัน 
(Sir Joseph John Thomson) ไดน้ าหลอด
รังสีแคโทดมาดดัแปลง

การค้นพบอิเล็กตรอน



▪ทอมสนัเจาะรูท่ีขั้วแอโนดและน าฉากแสง
ไปวางไวด้า้นหลงัขั้วแอโนด                         
ดงัรูป
▪ทอมสนัพบวา่ รังสีพุง่จากขั้วแคโทดไปยงั
ขั้วแอโนดและทะลุรูท่ีเจาะไวไ้ปกระทบ
ฉากเรืองแสงท่ีจุดก่ึงกลางของฉากเรือง
แสง 

การค้นพบอิเล็กตรอน



▪ทอมสนัไดเ้พ่ิมขั้วไฟฟ้า 2 ขั้วเขา้ไปท่ี
หลอดรังสีแคโทด คือ ขั้วบวก  และขั้วลบ  
ขั้วน้ีตั้งฉากกบัทิศทางของรังสี พบวา่รังสี
แคโทดเบนเขา้หาขั้วบวกของสนามไฟฟ้า
ขนาดเลก็  
▪ทอมสนัจึงสรุปวา่ รังสีแคโทดมีสมบัติ
เป็นอนุภาคทีม่ีประจไุฟฟ้าลบ

การค้นพบอิเล็กตรอน



▪ทอมสนัยงัไดค้  านวณหาค่าประจตุ่อมวล (e/m) ของอนุภาคไดค่้าเท่ากบั 
1.7  x  108 คลูอมบ์/กรัม

▪จากนั้นเขาไดท้ าการเปล่ียนแก๊สในหลอดและโลหะท่ีใชท้  าขั้วแคโทดพบวา่ 
ค่าประจุต่อมวลยงัคงท่ีทุกคร้ัง จากผลการทดลองท าใหท้อมสนัสรุปวา่ 
อะตอมของสารทุกชนิดจะต้องประกอบด้วยอนุภาคทีม่ีประจลุบ และ
เรียกอนุภาคน้ีว่า อิเล็กตรอน (Electron)

การค้นพบอิเล็กตรอน



▪จากผลการทดลองท่ีผา่นมา ทั้งของทอมสนั และโกลดส์ไตน์ ท าใหไ้ด้
ขอ้มูลเก่ียวกบัอะตอมมากข้ึน  ทอมสนัจึงไดเ้สนอแบบจ าลองอะตอมดงัน้ี

“อะตอมมีลักษณะเป็นทรงกลม  
ประกอบด้วยอนุภาคโปรตอนทีม่ีประจบุวก
และอนุภาคอิเลก็ตรอนซ่ึงมีประจลุบ
กระจายอยู่ทัว่ไปอย่างสม ่าเสมอในอะตอม  
อะตอมในสภาพทีเ่ป็นกลางทางไฟฟ้าจะมีจ านวนประจบุวกเท่ากบัประจลุบ”

การค้นพบอิเล็กตรอน



▪ใน  พ.ศ.  2451 โรเบิร์ต แอนดรูส์
มิลลแิกน (Robert  Andrews  Millikan)
นกัวิทยาศาสตร์ชาวอเมริกาไดท้ าการ
ทดลองหาค่าประจุของอิเลก็ตรอน โดย
ใชก้ารทดลองท่ีเรียกวา่ “Oil drop  
experiment”

การทดลองของมิลลิแกน



การทดลองของมิลลิแกน



▪ ค่าประจุของแต่ละคร้ังของการทดลอง

ดงันั้น จากการทดลองของมิลลิแกนไดป้ระจุของอิเลก็ตรอนมีค่าเท่ากบั 1.60 x 10-19 คูลอมบ์

การทดลองของมิลลิแกน

คร้ังที่ ค่าประจุบนหยดน า้มนั (คูลอมบ์) คดิเป็น

1 1.602 x 10-19 1 x 1.602 x 10-19

2 3.204 x 10-19 2 x 1.602 x 10-19

3 4.806 x 10-19 3 x 1.602 x 10-19

4 8.01 x 10-19 5 x 1.602 x 10-19



การทดลองของมิลลิแกน
▪ จากการทดลองของทอมสนัไดค่้าประจุต่อมวลของอิเลก็ตรอน  คือ

e/m  =  1.7  x  108 คูลอมบ/์กรัม

▪ จากการทดลองของมิลลิแกน  ไดค่้าประจุของอิเลก็ตรอน  
e  =  1.60 x 10-19 คูลอมบ์

▪ เพราะฉะน้ันหามวลของอเิลก็ตรอนได้  m = 9.41 x  10-28 กรัม



▪ในปี พ.ศ.  2454  รัทเทอร์ฟอร์ด ไดท้ าการ
ทดลองในประเภทองักฤษร่วมกบั  ฮันส์
ไกเกอร์ และ เออร์เนส์ มาร์สเดน ศึกษา                    
ทิศทางการเคล่ือนท่ีของอนุภาคแอลฟา  
เม่ือยงิอนุภาคแอลฟาซ่ึงไดจ้ากการสลายตวั
ของสารกมัมนัตรังสี เขา้ไปท่ีแผน่ทองค า                         
บาง ๆ 

แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด



แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด



แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด



แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด
จากการทดลองท าใหรั้ทเทอร์ฟอร์ดสรุปวา่ 
“อะตอมประกอบด้วยนิวเคลียสที่มีโปรตอน
รวมกนัอยู่ตรงกลางนิวเคลยีส มีขนาดเลก็  แต่
มีมวลมาก  และมีประจบุวก  ส่วนอิเลก็ตรอน
ซ่ึงมีประจลุบ  วิง่อยู่รอบๆนิวเคลยีส” ดงัรูป



การค้นพบนิวตรอน
▪ ในปี  พ.ศ.  2475   เจมส์ แซดวิก (James  

Chadwick)  นกัวิทยาศาสตร์ชาวองักฤษ  ได้
ทดลองยงิอนุภาคแอลฟาไปยงัอะตอมของ
เบริลเลียม  และธาตุชนิดต่าง ๆ โดยใชเ้คร่ืองมือ
ท่ีละเอียดถูกตอ้งยิง่ข้ึน  และพิสูจนไ์ดว้า่ภายใน
นิวเคลียสจะมีอนุภาคอีกชนิดหน่ึงซ่ึงเป็นกลาง
ทางไฟฟ้าอยูด่ว้ย  และเรียกอนุภาคนั้นวา่  
นิวตรอน



อนุภาคมูลฐานของอะตอม

อนุภาค สัญลกัษณ์
ประจุไฟฟ้า 
(คูลอมบ์)

ชนิดประจุ
ไฟฟ้า

มวล
(กรัม)

อิเลก็ตรอน

โปรตอน

นิวตรอน

e

p

n

1.602 x 10-19

1.602 x 10-19

0

-1

+1

0

9.109 x 10-28

1.673 x 10-24

1.675 x 10-24


