
กลอ้งจลุทรรศน ์(Microscope) เป็นเครื่องมือ ศึกษาวตัถุหรือ
สิ่งมีชีวิตขนาดเล็กเกินกว่าที่ตาเปลา่จะมองเห็นได ้(คนท่ีมีสายตาดีจะ

สามารถมองเห็นวตัถุท่ีเล็กที่สุดขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางไม่นอ้ยกว่า 0.1mm.)

1. ประเภทของกลอ้งจุลทรรศน์

กลอ้งจลุทรรศนใ์ชแ้สง ที่ใชก้นัในปฏิบตักิารชีววิทยา สว่นใหญเ่ป็นกลอ้ง

จลุทรรศนเ์ลนสป์ระกอบ (compound light microscope)

กลอ้งจุลทรรศนจ์  าแนกตามชนิดของแสงที่ใชอ้อกเป็น 2 ประเภท คือ



1. กลอ้งจุลทรรศนอ์ิเล็กตรอน แบบสอ่งผ่าน (transmission 

electron microscope เรียกยอ่ว่า TEM)

ประเภทของกลอ้งจุลทรรศนอิ์เล็กตรอนในปัจจบุนัน้ีมี 2 แบบ คือ

2. กลอ้งจุลทรรศนอ์ิเล็กตรอนแบบสอ่งกราด (scanning electron 

microscope เรียกยอ่ว่า SEM)

 ใชศึ้กษาโครงสรา้งภายในของเซลล์

 โดยล าอิเล็กตรอนจะสอ่งผ่านโครงสรา้งภายในของเซลลท์ี่เตรยีมไวใ้ห้

บางเป็นพิเศษ

 ภาพที่เห็นเป็นภาพ 2 มิติ

 ใชศ้ึกษาโครงสรา้งของผิวเซลลห์รอืผิววตัถุ

 ภาพที่เห็นเป็นภาพ 3 มิติ

 โดยล าแสงอิเล็กตรอนจะสอ่งกระทบผิวของวตัถุ



ส่ิงเปรียบเทียบ กลอ้งจลุทรรศนใ์ชแ้สง กลอ้งจลุทรรศนอิ์เล็กตรอน

1. ชนิดของแสงท่ีใช้ แสงธรรมดา (ความยาวคลื่น

ประมาณ 4,000 องัสตรอม)

ล าอิเล็กตรอน (ความยาวคลืน่

ประมาณ 0.05 – 10 องัสตรอม

2. ชนิดของเลนส์ เลนสแ์กว้ เลนสแ์ม่เหล็กไฟฟ้า 

(สนามแม่เหล็กไฟฟ้า)

3. ก าลงัขยาย มากท่ีสุดประมาณ 1,500

เท่า

ก าลงัขยาย 500,000 เท่า หรือ

มากกว่า



สิ่งเปรียบเทียบ
กลอ้งจลุทรรศนใ์ช้

แสง
กลอ้งจลุทรรศน ์อิเล็กตรอน

4. ขนาดวตัถุเล็กสุด 0.2 ไมครอน 0.0005 ไมครอน (ขนาดวตัถุเล็ก

กว่า 400 เทา่ของวตัถุที่ใชด้ดูว้ย

กลอ้งจลุทรรศนธ์รรมดา

5. ภายในล ากลอ้ง มีอากาศ สุญญากาศเพ่ือป้องกนัไม่ใหล้  า

อิเล็กตรอนชนกบัโมเลกุลของ

อากาศ ซ่ึงจะท าใหล้  าอิเล็กตรอนหกั

เหได้



สิ่งเปรียบเทียบ กลอ้งจลุทรรศนใ์ชแ้สง กลอ้งจลุทรรศนอิ์เล็กตรอน

6. ภาพสุดทา้ย

ที่เกิดข้ึน

ภาพเสมือนหวักลบั รบัดว้ย

นัยนต์าโดยตรงได้

ภาพปรากฏบนจอรบัภาพ

7. ระบบคลูล่ิง

(cooling system)

ไม่มี มี

8. สภาพของวตัถุ

ที่ใชดู้

มีหรือไม่มีชีวิต ไม่มีชีวิต
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1. ถา้ใชเ้ลนสใ์กลว้ตัถุก  าลงัขยายต า่

 พ้ืนท่ีภาพท่ีเห็นจะมากแตเ่ห็นรายละเอียดของภาพนอ้ยและจะสว่างมาก

ถา้ใชก้ าลงัขยายสูง พ้ืนท่ีภาพท่ีเห็นจะนอ้ยแตเ่ป็นรายละเอียดมากและ

ภาพจะสว่างนอ้ยลง

2. ถา้เลื่อนสไลดว์ตัถุไปทางทิศใด ภาพที่

เห็นในกลอ้งจะเลื่อนไปในทิศตรงขา้ม

3. ถา้ใชเ้ลนสใ์กลว้ตัถุก าลงัขยายมากข้ึนเพียงใด จะตอ้งเปิดใหช่้อง

ไดอะแฟรม (Iris diaphram) ใหก้วา้งมากข้ึนตามไปดว้ย และ

ระยะห่างระหว่างปลายหวัเลนสใ์กลว้ตัถุกบัแทนวางสไสดว์ตัถุ (stage)
ยิง่ใกลชิ้ดกนัมากข้ึน

10X 40X
สนามภาพ



มกัจดัในหน่วย ไมครอน (m) หรือ

นาโนเมตร (nm) หรือ องัสตรอง (A)

ขนาดวตัถุจริง

1  mm =  103 (m) 

1  m =  103 (nm)

1  A =  10  nm

ขนาดวตัถุจริง = 
ขนาดของภาพ

ก าลังขยายท้ังหมดของกล้อง
(ผลคูณของก าลงัขยายของเลนส์ใกล้วตัถุกบัเลนส์ใกล้ตา)



วิธีคิด 1. หาขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางจริงและหารศัมี

2. หาปริมาตรจริงโดยใชสู้ตร 

ตวัอยา่งท่ี 1 ถา้ขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางของแบคทีเรียคอคคสั 

ซ่ึงมีรูปทรงกลมท่ีเห็นจากกลอ้งจุลทรรศนโ์ดยใชเ้ลนสใ์กลต้า

และเลนสไ์กลตา 10X และ 100X ตามล าดบัมีความยาว 4 mm

จงหาว่าปริมาตรจริงของวตัถุเท่ากบัก่ีลกูบาศกไ์มครอน (m3)

3r3
4



วิธีท  า ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางจากภาพ 4 mm

ดงันั้นวดัภาพเทา่กบั 4 mm

10010
mm2
 =  0.002 mm

1 mm  =  103m
รศัมีจริง =  0.002  103 m

ปริมาตรจริง =
= 33.52m3

=

= 2m 

=

รศัมีจริงของเซลล ์ = ขนาดรัศมีของภาพ
ก าลังขยายของกล้อง

3r3
4

327
22

3
4 



วิธีคิดถา้ใชก้  าลงัขยายมากข้ึนจะเห็นพ้ืนท่ีภาพนอ้ยลง 

จงึเทียบบญัญตัไิตรยางคส์่วนกลบั

ก าลงัขยาย 10 10 เท่า เห็นเซลลท์ั้งหมด 20 เซลล์

ก าลงัขยาย 10 100 เท่า เห็นเซลลท์ั้งหมด 

10010
101020




= 2 เซลล์

ตวัอยา่งท่ี 2 ถา้ใชก้ลอ้งจุลทรรศนก์ าลงัขยาย 10  5 และ 10X ดู

เซลลแ์บคทีเรยีคอคคสัจะเห็นภาพเรยีงตามแนวเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 20 เซลล ์

ถา้เปลี่ยนเป็นก าลงัขยาย 10X และ 100X จะเห็นเซลลก่ี์เซลล ์

วิธีท  า

=


