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ปฏิกิริยาเคมีในเซลลข์องส่ิงมีชีวิต 

มีทั้งการสงัเคราะหแ์ละการสลายสารชีวโมเลกุล ซ่ึง

เกี่ยวขอ้งกบัการใชพ้ลงังานเคมีและการผลิตพลังงาน

เคมีของเซลล ์เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี สารตั้งตน้

เปล่ียนแปลงเป็นสารผลิตภณัฑ ์และจะมีการ

เปล่ียนแปลงพลงังานควบคู่ไปกบัการเปล่ียนแปลง

พนัธะเคมีดว้ย



▪ เซลลน์ าสารอาหารไปใช้

กระบวนการตา่งๆ 

▪ กระบวนการตา่งๆเหล่าน้ี

จดัเป็น ปฏิกิริยาเคมีในเซลล ์



ปฏิกิริยาเคมีในเซลลข์องสิ่งมีชีวิต

แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 

1.  ปฏิกิริยาคายพลงังาน (Exergonic reaction) หมายถึง 

ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนแลว้จะปล่อยพลงังานออกมามากกว่า

พลงังานกระตุน้ท่ีใส่เขา้ไป 

ท าใหพ้ลงังานของสารตั้งตน้มี

ค่าสูงกว่าพลงังานของผลิตภณัฑ ์
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2. ปฏิกิริยาดูดพลงังาน (Endergonic reaction) หมายถึง 

ปฏิกิริยาท่ีเกิดขึ้ นแลว้จะปล่อยพลงังานออกมาน้อยกวา่

พลงังานกระตุน้ท่ีใส่เขา้ไป 

ท าใหพ้ลงังานของผลิตภณัฑม์ีค่า

สูงกว่าพลงังานของสารตั้งตน้ 

เช่น การแยกน ้าดว้ยไฟฟ้า, 

การสงัเคราะหด์ว้ยแสง 



ปฏิกิริยาเคมีในเซลลข์องสิ่งมีชีวิต

สรา้งคาย 

ปฏิกิริยาเคมีท่ี "สรา้ง" พนัธะเคมีขึ้ นมาใหม่ 

เมื่อ "จบขั้นตอน" แลว้ผลรวมของพลงังานในระบบ มีพลงังานท่ี

เหลือจากปฏิกิริยาถูกปลดปล่อย ("คาย") ออกมาใหส้ิ่งแวดลอ้ม 

สลายดดู 

ปฏิกิริยาเคมีท่ีมีการ "สลาย" พนัธะเคมีไป 

เมื่อ "จบขั้นตอน" แลว้ผลรวมของพลงังานในระบบ มีการ "ดดู" 

พลงังานความรอ้นจากสิ่งแวดลอ้มเขา้ไป 



องคป์ระกอบของปฏิกิริยาเคมี 

สารตั้งตน้ (Substrate) เอนไซม ์(Enzyme) 

ผลิตภณัฑ ์(Product) 
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กลไกการท างานของเอนไซม์

http://science.halleyhosting.com/sci/ibbio/chem/notes/chpt8/chpt8.htm




สมบตัิของเอนไซม ์

เป็นสารอินทรียป์ระเภท โปรตีน ท าหนา้ที่เป็นตวัเร่ง ปฏิกิริยา

เคมีในเซลลข์องส่ิงมีชีวิต โดยการลดระดบัพลงังานกระตุน้ลง 

ท าใหเ้กิดปฏิกิริยาง่ายข้ึน 

http://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjZysD0yJHNAhUIRo8KHTkkC44QjRwIBw&url=http://classes.midlandstech.edu/carterp/courses/bio225/chap05/lecture2.htm&psig=AFQjCNFt_BaTWzA0p10liejJZIFXAaanIg&ust=1465238967242469




o ก่อนและหลงัเกิดปฏิกิริยา เอนไซมจ์ะไม่เปลี่ยนแปลง

o เอนไซมส์ามารถเร่งปฏิกิริยาเคมีไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 

แมมี้ปริมาณเพียงเล็กนอ้ย 

o เอนไซมส์ามารถเร่งปฏิกิริยาไดโ้ดยไม่ตอ้งใชอ้ณุหภูมิ

และความดนัสูง 

สมบตัิของเอนไซม ์



ปัจจยัท่ีมีผลตอ่การท างานของเอนไซม ์

❖ชนิดของสารท่ีเอนไซมไ์ปควบคุมปฏิกิริยา 

เอนไซมแ์ต่ละตวัท างาน

เฉพาะสบัสเตรตหน่ึงๆ 

เท่าน้ัน จะไม่ไปเกี่ยวขอ้ง

กบัสบัสเตรตอื่นๆ 
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❖ ความเขม้ขน้ของสบัสเตรต

o เม่ือเอนไซมค์งท่ี ถา้เพ่ิมความ

เขม้ขน้ของสบัสเตรตจะท าใหอ้ตัรา

เร่งปฏิกิริยาเพ่ิมข้ึน จนถึงจุดๆหน่ึง

แลว้คงท่ี 

o ถา้ความเขม้ขน้ของสบัสเตรตเขม้

ขน้เกินไปจะท าใหเ้อนไซมห์ยุด

การท างานได ้



❖ ความเป็นกรด-เบส ของสารละลาย 

o เอนไซมจ์ะท างานไดดี้ท่ีสุด

ส าหรบัค่า pH ค่าหน่ึง 

o ถา้เปล่ียน pH เล็กนอ้ยอาจจะท า

ใหอ้ตัราการเกิดปฏิกิริยาของ

เอนไซมล์ดหรือเพิ่มข้ึนได ้

o ส่วนใหญ่อยูใ่นช่วง pH 6-7.5 





❖ อุณหภูมิ 

o การเพิ่มอุณหภูมิมีผลต่อปฏิกริิยาท่ี

เร่งเอนไซมท์ั้งทางบวกและทางลบ 

o การเพิ่มอุณหภูมิก็จะท าใหเ้อนไซมซ่ึ์ง

เป็นโปรตีนเปล่ียนสภาพเดิมของมนั

ไดง้่าย 

o อุณหภูมิท่ีพอเหมาะอยูใ่นช่วง

อณุหภูมิ 25–40 oC



❖ความเขม้ขน้ของเอนไซม ์

สบัสเตรตประมาณหน่ึงน้ัน 

ตอ้งใชเ้อนไซมป์ระมาณ

พอเหมาะ ถา้เอนไซมม์าก

หรือนอ้ยไปก็จะท างาน

ไดผ้ลไม่เต็มท่ี 



❖ สารกระตุน้ (Activator) 



ตวัยบัยัง้เอนไซม ์

o สารท่ีท าใหเ้อนไซมเ์ร่งปฏิกิริยาไดล้ดลงหรือหยุดชะงกั 
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